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Beschreibung 

Kommunikationssystem fur den Funk-Fahrbetrieb 

5 Die Erfindung betrifft ein Kommunikationssystem fur den Funk- 
Fahrbetrieb nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 und 
ist anwendbar beispielsweise fUr Bahndienste. 

Per Funk-Fahrbetrieb ist ein neues Betriebsverf ahren, we lches 
10 die Funktionen „Fahrwegeinstellung„ und „Fahrwegsicherung„ 
auf dem Fahr2eug und nicht wie bisher an der Strecke reali- 
siert. Ein Problem stellt dabei die beschrankte Ressource an 
Funkkanalen vom Fahrzeug zur Strecke und die zugehorigen lan- 
gen Verbindungsaufbauzeiten (20-25 sec. inklusive Aufbau der 
15 Sicherungsschicht) dar. Abhangig von der Fahrzeuggeschwindig- 
keit und der Dichte von Fahrwegelementen, die das Fahrzeug 
einstellen und sichern mufi, mtissen mehrere Funkkommunikatio- 
nen gleichzeitig vom Fahrzeug durchgefUhrt werden. Der vorge- 
sehene Funkstandard fur Bahn-Anwendungen stellt pro Endgerat 
20 nur einen Funkanal ftir die Datenkommunikation zur VerfUgung. 
Selbst wenn zwei mobile Funk-Endgerate auf dem Fahrzeug ver- 
wendet werden, kann es zu Engpassen kommen. 

Aus der DE 197 21 .246 ist eine Koit^unikationseinrichtung fur 
25 funkgesttitzte Bahndienste bekannt, mit welcher mit nur einem 
einzigen Obertragungskanal sowohl die Daten von dezentralen 
Steuereinrichtungen als auch die Daten zentraler Dienste an 
einen Zug iibermittelt werden konnen. Dazu ist vorgesehen, al- 
le diese Daten einem zentralen Gatewayrechner zuzufiihren, 
30 Dieser veranlafit dann die Dateniibermittlung an das Fahrzeug. 
Durch die Verwendung eines zentralen Gatewayrechners, der dem 
Zug zugeordnet ist, ist es mSglich, samtliche Daten im Multi- 
plex zu iibertragen, ohne dafi beim VorrUcken des Zuges durch 
Wechsel in einen neuen Streckenbereich eine neue Obertra- 
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gungsstrecke zwischen dem Zug und den zentralen Bahndiensten 
aufgebaut werden mufl. 



Weiterhin ist zur Vermeidung langer Kommunikationswege in der 
5 DE (GR 98 P 4131' DE) ein optimiertes Kommunikat ionssystem fur < 
funkgestutzte Verkehrsdienste beschrieben, welches neben den 
ortsfesten zentralen Diensten und den ortsfesten dezentralen 
Steuerstellen in dem Verkehrsnetz ein oder mehrere dezentrale 

Ga£ew.ayxechne.r.._auf>£eis^^^ .den... mob i- 

10 len Instanzen und den ortsfesten Instanzen wird iiber die Ga- 
tewayrechner realisiert, indem fur die mobilen Instanzen, die 
mit den Gatewayrechnern kommunizieren, irn Gatewayrechner und 
in den ortsfesten Instanzen je eine Stellvertreterinstanz und 
fiir die ortsfesten Instanzen, die mit den Gatewayrechnern 

15 kommunizieren, im Gatewayrechner direkt oder iiber mindestens 
einen Informationsserver indirekt Stellvertreterinstanzen 
eingerichtet werden. l)ber ein Updateverf ahren zwischen den 
Stellvertreterinstanzen im Gatewayrechner und den ortsfesten 
Instanzen oder zwischen Gatewayrechner und Informationsserver 

20 werden die Stellvertreterinformationen im Gatewayrechner und 
in den ortsfesten Instanzen aktualisiert . 



Dieses Verfahren ermoglicht das Multiplexen mehrerer logi- 
scher Verbindungen von einem Fahrzeug iiber einen physikali— 
25 schen Funkkanal zu einem festnetzseitigen Gateway, das die 

Verbindungen zu beliebigen Endpunkten innerhalb des Festnet- . 
zes weitervermitteln kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kommunikat ions - 
30 system fiir den Funk-Fahrbetrieb zu schaffen, welches mit ein- 
fachen Mitteln einen zuverlassigen Datenverkehr iiber effekti- 
ve Kommunikationswege mit nur einem Funkiibertragungskanal 
zwischen Fahrzeugen und Fahrwegelementen ermoglicht, die 
gleichzeitige Kommunikation mit mehreren Fahrwegelementen ge- 
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wahrleistet und den Aufwand fur die" Systemeinrichtung, Syste- 
maktualisierung und Systemwartung minimiert. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemali gelost durch die Merkmale 
im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 in Verbir.dung mit 
den Merkmalen im Oberbegriff . Zweckmafiige Ausgestaltung der 
Erfindung sind in den Unteranspruchen enthalten. 

Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht darin, daii ein 
einziges mobiles Endgerat auf einem Fahrzeug ausreicht, um 
gleichzeitig mit mehreren Fahrwegelementen kommunizieren zu 
konnen, indem die funktechnischen Verbindungen zur Datenuber- 
tragung von den Fahrzeugen zu den Fahrwegelementen nicht di- 
rekt hergestellt, sondern tiber einen Gatewayrechner vermit- 
telt werden. Der Preis hierfiir ist, dafi fur die Kommunikation 
mit n Fahrwegelementen (n+1) Funkkommunikationen erforderlich 
sind, Ohne Multiplexing sind hierfiir n Funkkommunikationen 
erforderlich. Eine weitere Anwendung der Gateway-Funktiona- 
litat beim Funkf ahrbetrieb auf zweigleisigen oder mehrgleisi- 
gen Strecken besteht darin, die Kommunikation mit Bahnuber- 
gangen generell tiber den Gatewayrechner zu vermitteln. Nur so 
ist es moglich, dafi zwei oder mehrere Zuge gleichzeitig mit 
dem BahnUbergang kommunizieren. Ohne Gatewayrechner mUBte 
dies nacheinander erfolgen und kann zu betrieblichen Behinde- 
rungen ftihren. 

Ein weiterer Vorteil des Verfahrens besteht darin, daB So- 
forthaltanweisungen, die bei Bedarf von der Funkf ahrbetrieb- 
zentrale per Funk an die Fahrzeuge geschickt werden, auch in 
Bereichen mit hoher Fahrwegelementdichte tiber den Multiplex- 
Kanal sofort tibermittelt werden kdnnen. Dies gilt ebenfalls 
ftir hochpriore Daten, die an alle empf angsseitigen Instanzen 
des Multiplexkanals per Broadcast geschickt werden. 
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Die Erfindung soil nachstehend an Hand von einem zumindest 
teilweise in der Figur dargestellten Ausf uhrungsbeispiel na- 
her beschrieben werden. Es zeigt: 

5 Figur 1 eine Variants einer Multiplexverbindung vcr. Fahrzeug 
in die Zentrale und die Weitervermittlung zu Fahrwe- 
gelementen 

Figur 1 veranschaulicht den Mechanijsmus an einem Beispiel ei- 

10 nes Streckenabschnitts, bestehend aus zwei Weichen Wl, W2 und 
einem Bahnubergang BO. Nachdem die erste Verbindungsanforde- 
rung vom Fahrzeug F zu einem dieser drei Fahrwegelemente 
(z. B. zum Bahnilbergang BO) Uber den Gatewayrechner reali- 
siert wurde, wird jede weitere Verbindungsanf orderung vom 
15 Fahrzeug F an ein anderes Fahrwegelement Wl, W2 tiber dieselbe 
physikalische Verbindung in die Zentrale Z „gemultiplext„ und 
von dort weitervermittelt an das gewiinschte Fahrwegelement Wl 
oder W2 oder BO. 

20 Der Verbindungsaufbau zu den Fahrwegelementen Wl, W2 oder BO 
kann auf diese Weise optimiert werden. So miiBten ohrie Multi- 
plexing die drei Kommunikationen nacheinander durchgeftihrt 
werden. Mit Multiplexing konnen Kommunikationsphasen der ein- 
zelnen Kommunikationen weitgehend zeitlich uberlappend statt- 

25 finden. 

Jede Kommunikation besteht aus den drei folgenden Zeit- 
anteilen: 

30 a) vermittlungstechnischer KommunikationsaufbaU/ T (GSM) ca. 
10 sec mtm oder ca. 5 sec moc, mtc 

b) Aufbau der Sicherungsschicht, T (Sicherung) : ca. 15 sec 

c) DatenObertragung, T (Obertragung) : ca.. 2 sec. 



35 Hierbei bedeuten: 
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mtm: mobile to mobile call (von einem Mobile zu einem ande- 
ren) 

moc: mobile originated call (vom Mobile ins ISDN-Festnetz) 
5 mtc: mobile terminated call (vom ISDN-Festnetz zum Mobile). 

Die gesamte Kommunikationsdauer betragt also: 

Ohne Multiplexing: 
TO 3TTTGSM7~mtm[ = ca. ~81 'sec"" 

rait Multiplexing: 

T (GSM zum Gateway, moc) + T (GSM zum BO, mtc) + T(Sicherung 
BO) + T (Obertragung zum BO) = ca. 27 sec 

15 

Fur die Funk-Fahrbetrieb-Anwendung ist das Multiplexen via 
Gatewayrechner vollig transparent; d.h. es ist nicht sicht- 
bar, iiber welchen Weg die Verbindung vermittelt wird. Die Te- 
legramme unterscheiden sich an der Schnittstelle zur sicheren 
20 Anwendung nicht von Telegrammen, die direkt (ohne den Umweg 
iiber den Gatewayrechner) an ein Fahrwegelement vermittelt 
werden. 
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Patentanspriiche 

1. Kommunikationssystem fUr den Funk-Fahrbetrieb zur funk- 
technischen Ubermittlung von Daten, welche im Multiplex uber- 

5 tragen werden, und unter Nutzung von mindestens einem Gate- 
wayrechner, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft die funktechnischen Verbindungen zur Datenttbertragung 
zwischen Fahrzeugen, Fahrwegelementen und einer Zentrale 
10 nicht direkt hergestellt, sondern liber "den" Gateway^cfineF 
vermittelt werden. 

2. Kommunikationssystem fur den Funk-Fahrbetrieb nach An- 
spruch 1, 

15 dad u r ch gekennzeichnet, 

dafi die Fahrzeuge und die Fahrwegelemente mit Funkendgeraten, 
letztere stattdessen aber auch mit leitungsgebundenen Kommu- 
nikationsendgeraten ausgestattet sind. 

20 3. Kommunikationssystem fUr den Funk-Fahrbetrieb nach An- 
spruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft die Fahrzeuge Ziige und die Fahrwegelemente Weichen, 
Gleissperren, Schliisselsperren, Block oder Bahnubergange 
25 sind. 

4. Kommunikationssystem fUr den Funk-Fahrbetrieb nach einem 
der voranstehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, 
30 daft eine bedarfsweise gleichzeitige Kommunikation mehrerer 
Zttge mit einem Fahrwegelement vorgesehen ist. 
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Beschreibung 

Kommunikationssystem fur den Funk-Fahrbetrieb 

5 Die Erfindung betrifft ein Kommunikationssystem fur den Funk- 
Fahrbetrieb nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 und 
ist anwendbar beispielsweise fur Bahndienste. 

Der Funk-Fahrbetrieb ist ein neues Betriebsverf ahren, welches 
10 die Funktionen „Fahrwegeinstellung„ und „Fahrwegsicherung„ 
auf dem Fahrzeug und nicht wie bisher an der Strecke reali- 
siert. Ein Problem stellt dabei die beschrankte Ressource an 
Funkkanalen vom Fahrzeug zur Strecke und die zugehorigen lan- 
gen Verbindungsaufbauzeiten (20-25 sec. inklusive Aufbau der 
15 Sicherungsschicht) dar. Abhangig von der Fahr zeuggeschwindig- 
keit und der Dichte von Fahrwegelementen, die das Fahrzeug 
einstellen und sichern mufl, mlissen mehrere Funkkommunikatio- 
nen gleichzeitig vom Fahrzeug durchgefuhrt werden. Der vorge- 
sehene Funkstandard fur Bahn-Anwendungen stellt pro Endgerat 
20 nur einen Funkanal fur die Datenkommuni kation zur Verfugung. 
Selbst wenn zwei mobile Funk-Endgerate auf dem Fahrzeug ver- 
wendet werden, kann es zu Engpassen kommen. 

Aus der DE 197 21 246 ist eine Kommunikationseinrichtung fur 
25 f unkgestiitzte Bahndienste bekannt, mit welcher mit nur einem 
einzigen Ubertragungskanal sowohl die Daten von dezentralen 
Steuereinrichtungen als auch die Daten zentraler Dienste an 
einen Zug ubermittelt werden konnen , Dazu ist vorgesehen, al- 
le diese Daten einem zentralen Gatewayrechner zuzufiihren. 
30 Dieser veranlaftt dann die Datenubermittlung an das Fahrzeug. 

Durch die Verwendung eines zentralen Gatewayrechners , der dem 
Zug zugeordnet ist, ist es moglich, samtliche Daten im Multi- 
plex zu ubertragen, ohne daft beim Vorriicken des Zuges durch 
Wechsel in einen neuen S treckenbereich eine neue Ubertra- 
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gungsstrecke zwischen dem Zug und den zentralen Bahndiensten 
auf gebaut werden muB . « 

Weiterhin ist zur Veriueidung langer Kommunikationswege in der 
5 DE (GR 98 P 4131 DE) ein optimiertes Kommunikat.ionssystem fur 
funkgesttitzte Verkehrsdienste beschrieben, welches neben den 
ortsfesten zentralen Diensten und den ortsfesten dezentralen 
Steuerstellen in dem Verkehrsnetz ein oder mehrere dezentrale 
Gatewayrechner aufweist. Die Kommunikation zwischen den mobi- 

10 len Instanzen und den ortsfesten Instanzen wird uber die Ga- 
tewayrechner realisiert, indem fur die mobilen Instanzen, die 
mit den Gatewayrechnern kommunizieren, im Gatewayrechner und 
in den ortsfesten Instanzen je eine Stellvertreterinstanz und 
fur die ortsfesten Instanzen, die mit den Gatewayrechnern 

15 kommunizieren, im Gatewayrechner direkt oder uber mindestens 
einen Informations server indirekt S t el lver tret er instanzen 
eingerichtet werden. Uber ein Updateverf ahren zwischen den 
Stellvertreterinstanzen im Gatewayrechner und den ortsfesten 
Instanzen oder zwischen Gatewayrechner und Inf ormat ionsserver 

20 werden die S tellvertreterinf ormationen im Gatewayrechner und 
in den ortsfesten Instanzen aktualisiert . 

Dieses Verfahren ermoglicht das Multiplexen mehrerer logi- 
scher Verbindungen von einem Fahrzeug uber einen physikali- 
25 schen Funkkanal zu einem f estnet zseitigen Gateway, das die 

Verbindungen zu beliebigen Endpunkten innerhalb des Festnet- 
zes weitervermitteln kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kornmunikations- 
30 system fur den Funk-Fahrbetrieb zu schaffen, welches mit ein- 
fachen Mitteln einen zuverlassigen Datenverkehr uber effekti- 
ve Kommunikationswege mit nur einem Funkubertragungskanal 
zwischen Fahrzeugen und Fahrwegelementen ermoglicht, die 
gleichzeitige Kommunikation mit mehreren Fahrwegelementen ge- 
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wahrleistet und den Aufwand fur die Systemeinrichtung, Syste- 
maktualisierung und Sys temwartung minimiert. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi gelost durch die Merkmale 
im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 in Verbindung mit 
den Merkmalen im Oberbegriff . Zweckmaflige Ausgestaltung der 
Erfindung sind in den Unteranspriichen enthalten. 

Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht darin, daft ein 
einziges mobiles Endgerat auf einem Fahrzeug ausreicht, urn 
gleichzeitig mit mehreren Fahrwegelementen kommunizieren zu 
konnen, indem die f unktechnischen Verbindungen zur Dateniiber- 
tragung von den Fahrzeugen zu den Fahrwegelementen nicht di- 
rekt hergestellt, sondern liber einen Gatewayrechner vermit- 
telt werden. Der Preis hierfiir ist, da£ fur die Kommunikation 
mit n Fahrwegelementen (n+1) Funkkommunikationen erforderlich 
sind. Ohne Multiplexing sind hierfiir n Funkkommunikationen 
erforderlich. Eine weitere Anwendung der Gateway- Funktiona- 
litat beim Funkf ahrbetrieb auf zweigleisigen oder mehrgleisi- 
gen Strecken besteht darin, die Kommunikation mit Bahniiber- 
gangen generell iiber den Gatewayrechner zu vermitteln. Nur so 
ist es moglich, dafl zwei oder mehrere Zuge gleichzeitig mit 
dem Bahniibergang kommunizieren. Ohne Gatewayrechner muiite 
dies nacheinander erfolgen und kann zu betrieblichen Behinde- 
rungen fiihren. 

Ein weiterer Vorteil des Verfahrens besteht darin, dafi So- 
forthaltanweisungen, die bei Bedarf von der Funkf ahrbetrieb- 
zentrale per Funk an die Fahrzeuge geschickt werden, auch in 
Bereichen mit hoher Fahrwegelementdichte uber den Multiplex- 
Kanal sofort ubermittelt werden konnen. Dies gilt ebenfalls 
fur hochpriore Daten, die an alle empf angsseitigen Instanzen 
des Multiplexkanals per Broadcast geschickt werden. 
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Die Erfindung soli nachstehend an Hand von einem zumindest 
teilweise in der Figur dargestellten Ausf uhrungsbeispiel na- 
her beschrieben werden. Es zeigt: 

5 Figur 1 eine Variante einer Mul tiplexverbindung vom Fahrzeug 
in die Zentrale und die Weitervermittlung zu Fahrwe- 
gelementen 

Figur 1 veranschaulicht den Mechanisraus an einem Beispiel ei- 
10 nes Streckenabschnitts, bestehend aus zwei Weichen Wl, W2 und 
einem Bahnubergang BU. Nachdem die erste Verbindungsanf orde- 
rung vom Fahrzeug F zu einem dieser drei Fahrwegelemente 
(z. B. zum Bahnubergang BU) uber den Gatewayrechner reali- 
siert wurde, wird jede weitere Verbindungsanf orderung vom 
15 Fahrzeug F an ein anderes Fahrwegelement Wl, W2 uber dieselbe 
physikalische Verbindung in die Zentrale Z „gemul tiplext,, und 
von dort weitervermittelt an das gewunschte Fahrwegelement Wl 
oder W2 Oder BU. 

20 Der Verbindungsauf bau zu den Fahrwegelementen Wl, W2 oder BU 
kann auf diese Weise optimiert werden. So muBten ohne Multi- 
plexing die drei Kommunikationen nacheinander durchgefiihrt 
werden. Mit Multiplexing konnen Kommunikationsphasen der ein- 
zelnen Kommunikationen weitgehend zeitlich uberlappend statt- 

25 finden. 

Jede Kommunikation besteht aus den drei folgenden Zeit- 
anteilen: 

30 a) vermittlungstechnischer Kommunikationsauf bau, T (GSM) ca. 
10 sec mtm oder ca . 5 sec moc, mtc 

b) Aufbau der Sicherungsschicht , T ( Sicherung) : ca . 15 sec 

c) Datenubertragung, T (Ubertragung) : ca . 2 sec. 
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Hierbei bedeuten: 
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mtm: mobile to mobile call 
ren) 

moc: mobile originated call 
mtc: mobile terminated call 



(von einem Mobile zu einem ande- 

(vom Mobile ins ISDN-Fes tnet z ) 
(vom ISDN-Festnetz zum Mobile) 



Die gesarnte Kommunikationsdauer betragt also: 
Ohne Multiplexing: 

3(T(GSM, mtm) +T (Sicherung) + T (Ubertragung) ) = ca. 81 sec 
mit Multiplexing: 

T (GSM zum Gateway, moc) + T (GSM zum BU, mtc) + T (Sicherung 
BU) + T (Ubertragung zum BU) = ca. 27 sec 

Fiir die Funk-Fahrbetrieb-Anwendung ist das Multiplexen via 
Gatewayrechner vollig transparent; d.h. es ist nicht sicht- 
bar, liber welchen Weg die Verbindung vermittelt wird. Die Te- 
legramme unterscheiden sich an der Schnittstelle zur sicheren 
Anwendung nicht von Telegrammen, die direkt (ohne den Umweg 
uber den Gatewayrechner) an ein Fahrwegelement vermittelt 
werden . 
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PatentanspriAche 

1. Kommunikationssystem ftir den Funk-Fahrbetrieb zur funk- 
technischen Ubermittlung von Daten, welche im Multiplex iiber- 

5 tragen werden, unci unter Nutzung von mindestens einem Gate- 
wayrechner, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft die f unktechnischen Verbindungen zur Datenubertragung 
zwischen Fahrzeugen, Fahrwegelementen und einer Zentrale 
10 nicht direkt hergestellt, sondern uber den Gatewayrechner 
vermittelt werden . 

2. Kommunikationssystem fur den Funk-Fahrbetrieb nach An- 
spruch 1, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

daft die Fahrzeuge und die Fahrwegelemente mit Funkendgeraten, 
letztere stattdessen aber auch mit leitungsgebundenen Koimtiu- 
nikationsendgeraten ausgestattet sind . 

20 3. Kommunikationssystem fur den Funk-Fahrbetrieb nach An- 
spruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft die Fahrzeuge Ziige und die Fahrwegelemente Weichen, 
Gleissperren, Schlusselsperren, Block oder Bahnubergange 
25 sind. 

4. Kommunikationssystem fur den Funk-Fahrbetrieb nach einem 
der voranstehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
30 daft eine bedarfsweise gleichzeitige Kommunikation mehrerer 
Ziige mit einem Fahrwegelement vorgesehen ist. 
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Z us amine nf as sung 

Kommunikationssystem fur den Funk-Fahrbetrieb 

Die Erfindung beschreibt ein Kommunikationssystem fur den 
Funk-Fahrbetrieb und ist anwendbar insbesondere fiir Bahndien- 
ste . 

Erf indungsgemafl kann gleichzeitig zwischen den Subsystemen: 
Fahrzeug, Streckenelementen, Zentrale kommuni ziert werden, 
indem die f unktechnischen Verbindungen zur Dateniibertragung 
nicht direkt hergestellt, sondern liber einen Gatewayrechner 
vermittelt werden . 
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1 I the drawings, sheets/fig 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (I A) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-10 



1-10 



1-10 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

Claims 1 and 10 

The application relates to a method and a communication 
system for transmitting data for a combination of services 
via shared physical channels. 



A third generation mobile radio communication system of this 
type is the UMTS (Universal Mobile Telecommunications 
System) . The use of the transmission possibilities of TDMA 
and CDMA in such a system is described in, for example, the 
article "Frames multiple access for UMTS and IMT-2000" by 
E. Nikula et al., IEEE Personal Communications, Volume 5, 
No. 2, 1 April 1998, pages 16-24. 

By contrast, the present application is concerned with 
defining a method and a communication system that reduce the 
amount of signalling capacity required for the combination 
of transport formats for the various services without 
restricting the number of combinatorial possibilities or the 
selection thereof . 



According to Claims 1 and 10, this is achieved by ensuring 
that only partially complete information relating to the 
combination of transport formats currently being used is 
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generated at the transmitter end and signalled to the 
receiver end, the said information making use of a binary 
code in which the number of digits is less than the total 
number of permitted transport format combinations. It is 
thus possible to reduce the number of bits required for 
signalling, which in turn means a reduction in the 
transmission capacity required for signalling. 

None of the available documents discloses a method or system 
of this type with the features defined in Claims 1 and 10. 
The subject matter of Claims 1 and 10 is therefore 
considered novel and inventive within the meaning of PCT 
Article 33 (2) and (3) . 

Claims 2-9 

Dependent Claims 2-9 define further details of the 
aforementioned method according to Claim 1. Since they 
depend from Claim 1, Claims 2-9 also meet the requirements 
of novelty and inventive step according to PCT Article 33. 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



The application fails to meet the requirement of PCT Rule 
5.1(a) (ii) because the introductory part of the description 
does not cite any document outlining the prior art. The 
first of the documents cited in the search report (article 
by Nikula et al.), which is the most closely related to the 
subject of the application, should be cited in the 
introductory part of the description and acknowledged 
accordingly. This should be done when the application 
enters the regional phase. 
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I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
[ [ the international application as originally filed 

|^| the description: 

pages , as originally filed 

pages , filed with the demand 

pages 1-7 , filed with the letter of 04 September 2000 (04.09.2000) 

the claims: 

pages » as originally filed 

pages , as amended (together with any statement under Article 19 



pages 



, filed with the demand 



pages N4 , filed with the letter of 04 September 2000 (04.09.2000) 



the drawings: 

pages 

pages 



1/1 , as originally filed 

. filed with the demand 



pages , filed with the letter of 

| | the sequence listing part of the description: 

pages , as originally filed 

pages , filed with the demand 

pages , filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 
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I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
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I | the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I I contained in the international application in written form. 

I I filed together with the international application in computer readable form. 

□ 

furnished subsequently to this Authority in written form. 
1 1 furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I 1 The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 
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The amendments have resulted in the cancellation of: 
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the description, pages 
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the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 



5 V\Q This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70. 17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 
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I. Basis of the report 

1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

Point 5 

1. According to Claim 1, the gateway computers are 

arranged in the network at points where the density 
of travel paths is high. This feature cannot be 
unambiguously derived from the originally filed 
application. The original application states only 
that the gateway computers allow simultaneous data 
transmission between vehicles and travel path 
elements when the density of travel path elements 
is high. The arrangement of the gateway computers 
is not specified. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) Claims 

Claims 

Inventive step (IS) Claims 

Claims 

Industrial applicability (IA) Claims 

Claims 

2. Citations and explanations 

1. The subject matter of Claim 1 is novel and inventive 
(PCT Article 33(2) and (3)). 

1.1 Claim 1 concerns a communication system for the 
multiplex transmission of data by radio in radio 
navigation . 

Such systems are generally known from applications 
to railway traffic. 

The invention addresses the problem of establishing 
communication between vehicles and travel path 
elements by means of a single radio channel. 

For this purpose, the system is designed in such a 
way that radio connections for transmitting data 
between vehicles, travel path elements and a central 
station are not directly established but switched 
via a gateway computer. This allows permanent 
connections between travel path elements and gateway 
computers to be established. A single channel 
suffices for the connection between gateway 
computers and a vehicle. 



1-4 



1-4 



1-4 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 
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1.2 No previously published prior art has been found 
concerning this procedure. 

The use of a gateway computer cannot be considered 
an obvious technical measure either. It is namely 
common practice to establish a direct connection 
between the vehicle and the travel path element when 
the vehicle is in the proximity of the travel path 
element. This decentralised way of establishing 
connections is the opposite of the central 
connection via a gateway computer as per Claim 1. 

2. The dependent claims concern further configurations 
of the subject matter of Claim 1 and are therefore 
also novel and inventive. 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 
Continuation of: BOX VI 

1. DE-A-197 21 246 (Dl) (mentioned in the application) 
was published between the priority and filing dates 
of the application and filed prior to the priority 
date of the application. 

DE-A-198 32 594 (D2) (mentioned in the application) 
was published after the filing date of the 
application and filed between the priority and 
filing dates of the application. 

2. Neither Dl nor D2 concern the radio transmission of 
data between vehicles and travel path elements. 
Data is transmitted between a central computer and 
the travel path elements and vehicles. A gateway 
computer is used as intermediate level in order to 
relieve the load on the central computer and 
communication links . 

Consequently, Claim 1 is novel over Dl and D2 . 
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und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 8 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 




VII 


□ 


VIII 


□ 



gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
26/04/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

1 6. 01 0^ 



Name und Postanschrift der mit der internationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 • 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Pajatakis, E 

Tel. Nr. +49 89 2399 8898 
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Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE 99/03239 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmefdeamt auf erne Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, getten im Rahmen dieses Berichts afs "ursprung/ich eingereicht" undsind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1 ' 7 eingegangen am 12/09/2000 mit Schreiben vom 04/09/2000 

Patentanspruche, Nr.: 

1 " 4 eingegangen am 12/09/2000 mit Schreiben vom 04/09/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/03239 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. IS Dieser Bencht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den {* 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich <H 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die soiche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 

beizufugen). 

siehe Beiblatt 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-4 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -4 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -4 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VI. Bestimmte angefiihrte Unterlagen 

1. Bestimmte veroffentlichte Unterlagen (Regel 70.10) 
und / oder 

2. Nicht-schriftliche Offenbarungen (Regel 70.9) 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/03239 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt I 

Grundlage des Berichts 

1. GemaB Anspruch 1 sincl die Gatewayrechner im Netz an Stellen hoher Dichte von 
Fahrwegelementen angeordnet. Dieses Merkmal laBt sich nicht zweifelsfrei aus 
der ursprunglich eingereichten Anmeldung ableiten. Die ursprungliche Anmeldung 
besagt nur, daf3 die Gatewayrechner eine gleichzeitige Datenubertragung 
zwischen Fahrzeugen und Fahrwegelementen bei einer hohen Dichte von 
Fahrwegelementen ermoglichen. Oder die Anordnung der Gatewayrechner 
werden keine Angaben gemacht. 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist neu und erfinderisch (Artikel 33(2)(3)). 

1.1 Der Anspruch 1 betrifft ein Kommunikationssystem fur den Funk-Fahrbetrieb zur 
funktechnischen Ubermittlung von Daten, welche im Multiplex ubertragen werden. 

Derartige Systeme sind allgemein aus Anwendungen bei Zugen bekannt. 

Die zugrundeliegende Aufgabe ist die Kommunikation zwischen Fahrzeugen und 
Fahrwegelementen mit nur einem Funkkanal. 

Zu diesem Zweck wird das System derart ausgestaltet, daB die funktechnischen 
Verbindungen zur Datenubertragung zwischen Fahrzeugen, Fahrwegelementen 
und einer Zentrale nicht direkt hergestellt, sondern uber einen Gatewayrechner 
vermittelt werden. Dadurch wird es moglich, permanente Verbindungen zwischen 
Fahrwegelementen und Gatewayrechner herzustellen. Fur die Verbindung 
zwischen Gatewayrechner und einem Fahrzeug reicht dann einziger Kanal aus. 

1 .2 Zu diesem Vorgehen wurde kein vorveroffentlichter Stand der Technik ermittelt. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/03239 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Der Einsatz eines Gatewayrechners kann auch nicht als eine naheliegende 
fachmannische MaBnahme angesehen werden. Es ist namlich allgemein iiblich, 
eine direkte Verbindung zwischen Fahrzeug und Fahrwegelement herzustellen, 
wenn das Fahrzeug in der Nahe des Fahrwegelements sich befindet. Diese 
dezentrale Art der Verbindungsherstellung steht im Gegensatz mit der zentralen 
Verbindung iiber einen Gatewayrechner gemaf3 Anspruch 1 . 

2. Die abhangigen Anspriiche betreffen weitere Ausgestaltungen des Gegenstands 
des Anspruchs 1 und sind demnach ebenso neu und erfinderisch. 

Zu Punkt VI 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

1. D1 = DE A 197 21 246 (in der Anmeldung erwahnt) ist zwischen dem Prioritats- 
und Anmeldedatum der Anmeldung veroffentlicht und hat ein Anmeldedatum, das 
vor dem Prioritatsdatum der Anmeldung liegt. 

D2 = DE A 198 32 594 (in der Anmeldung erwahnt) wurde nach dem 
Anmeldedatum der Anmeldung veroffentlicht und hat ein Anmeldedatum, das 
zwischen dem Prioritats- und Anmeldedatum der Anmeldung liegt. 

2. Sowohl D1 als auch D2 betreffen nicht die funktechnische Ubermittlung von Daten 
zwischen Fahrzeugen und Fahrwegelementen. Daten werden zwischen einem 
zentralen Rechner und den Fahrwegelementen bzw. Fahrzeugen ubermittelt. 
Dabei wird eine Gatewayrechner als Zwischenebene verwendet urn den zentralen 
Rechner und die Kommunikationswege zu entlasten. 

Demnach ist der Anspruch 1 neu gegenuber D1 und D2. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt2) (EPA-April 1997) 



VERTR 



BER DIE INTERNATIONALE Z 
UF DEM GEBIET DES PATENT 



1ft 



MMENARBEIT 
ENS 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 




SIEMENS AG 
Postfach 22 16 34 
n-an506 Miinrhpn 


GERMANY 


ZT GG VM Mch P/Ri 




eng. If April 2000 




4k> 







ZT PA Bin 

PClF 9 1 aApril 2000 

ffiffm i imp; nFS ^fy 



MITTEILUNG UBER DIE UB 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 



(Regel 44.1 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

98P4201P 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/03239 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



13/04/2000 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



30/09/1999 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al 



1 • Q[] Dem Anmelder wird mitgeteilt, daG der internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspriiche der international Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung sofcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-1 21 1 Genf 20, 
Telefaxnr,: (41-22) 740.14.35 

Nan ere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. Q Dem Anmelder wird mitgeteilt, daf3 kein international Recherchenbericht erstellt wird und daG ihm hiermit die Erklarung nach 

Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 

3. I I Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzticher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
1 — 1 dem Anmelder mitgeteilt, daG 

| I der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
1 — ' Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 

I I noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
1 — 1 getroffen wurde. 

4. Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Mo n a ten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro verdtfentr- 
licht. Will der Anmelder die Ver6ffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muG gemSG Regel 90 1 
bzw. 9Cr*3 vor AbschluG der technischen Vorbereitungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erkl&rung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem PrioritStsdatum istein Antrag auf internationale vortaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mdchte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muG der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtragtichen Auswahferkiarung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentiaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 




Bevollmachtigter Bediensteter 

Eric Walsh 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



RKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/IS»!520 



Diese Anmerkungen sollen grundlogende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemafl Artikel 19 geben. Diosen Anmerkungen 
liogen die Erfordernisae dea Vortrags Ober die intemationaJe Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesena (PCT), der Auatohrunqs- 
ordnung und der Verwattungs rich Mini en zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind letztere maBgebend. Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Veroffentlichuna der 
WIPO, zu entnehmen. * 
Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe "Artikel", "Regel" und "Abschnitt" beziehen sich jeweils auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-Ausfuhrungsordnung bzw. der PCT-Verwaltungsrichttinien. 



hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 



Nach ErhaJt des iritemationalen Recherchenberichts hat der Anmelder die Mdglichkeit, einmal die AnsprOche der intemationalen 
Anmeldung zu An dem Ea rat jedoch zu betonen, daB, da alle Teile der intemationalen Anmeldung (Anspruche, Beschreibung und 
Zeichnunoen) wan rend des intemationaien vorlaufigen PrOfungsverfahrens geandert werden konnen, normaJerwerae keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der Anspruche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzes die Veroffentlichung dieaer Anspruche wGnscht oder ein anderer Grund fOr eine An de rung der AnsprOche vor ihrer intemationa- 
len Verdffentlichung voriiegt. Weiterhin tat zu beachten, daB ein vorlaufiger Schutz nur in einigen Staaten erhaltlich ist. 



Weiche Telle der Intemationalen Anmeldung konnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 konnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der intemationalen Phase konnen die AnsprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauf- 
tragten Be horde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen konnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauftragten Behorde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nationale Phase konnen alle Teile der intemationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenen falls Artikel 
41 geandert werden. 



Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Innemalb von zwei Monaten ab der Ubermittlung des intemationalen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Prioritatadatum, je nach dem, weiche Frist spater abl&uft. Die Anderungen gotten jedoch aJa rechtzeitig eingereicht wenn sie 
dem InternationaJen BOro nach AWauf der maBgebenden Friat, aber noch vor AbachluB der techniachen Vorbereitungen far die 
Internationale Veroffentlichung (Regel 46. 1 ) zugehen. 



Wo sind die Anderungen nlcht einzureichen? 

Die Anderungen kfinnen nur beim Intemationaien BOro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Intemationalen RecherchenbehSrde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falta ein Antrag auf intemationale vorlaufige PrOfung eingereicht wurde/wird, sie he unten. 



In welcher Form konnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer AnsprOche, durch HinzufOgung eines oder m eh rarer 
neuer AnsprOche oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer AnsprOche in der eingerejchten Fasaung. 

FQr jedes Anspruchablatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprQnglich eingereichten Blatt 
unteracheidet, ist ein Ersatz blatt einzureichen. 

Alle AnsprOche, die auf einem Ersatzblatt eracheinen, sind mit arabiachen Ziffem zu numerieren. Wind ein Anapruch gestrichen ao 
brauchen, die anderen AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprOche forttaufend zu 
numeneren (Verwaitungsrichtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufassen v In der dlelntematlonale Anmeldung verdffentilcht wlrd. 



Weiche Unterlagen sind den Anderungen belzufugen? 
Beglettschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen veroffentlicht Es 
ist nicht zu verwechaeln mit der "ErWarung nach Artikel 19(1)" (siehe unten, "ErkJflrung nach Artikel 19 (1)"). 

Das Begleitschreiben 1st nach Wahl des Anmelders In engllscher oder franzdslscher Sprache abzufassen. Bel engllschspra- 
chigen Intemationalen Anmeldungen ist das Begleitschreiben aber ebenfalls In engllscher, bel franzdslschsprachlqert Inter- 
natlonalen Anmeldungen in franzdslscher Sprache abzufassen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/1SA/220 (Blatt 1 ) (Januar 1 994) 



ANMER^RGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (rWtsetzung) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOch- 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der intemationalen Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
versehiedenen AnsprOchen kfinnen zusammengefaftt werden), ob 

i) der Anspruch unverandert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 
iti) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere AnsprOche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Toilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOckzufuhren ist. 



Im folgenden sind Belspiele angegeben, wle Anderungen lm Begleitschreiben zu erlautern sind: 

1. [Wenn anstelte von ursprCrtglich 48 AnsprQchen nach der An de rung eintger AnsprOche 51 AnsprOche exratieren] 

'Die AnsprOche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprOche gleicher Numerierung ersetzt" AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefQgt 

2. (Wenn anstelte von ursprOnglich 1 5 AnsprOchen nach der Anderung alter AnsprOche 1 1 AnsprOche existieren] 
"Geanderte AnsprOche 1 bis 1 1 treten an die Stelle der AnsprOche 1 bis 1 5." 

3. (Wenn ursprOnglich 1 4 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, daB einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefOgt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 1 4 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 hinzugefOgt.'Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; alle Obrigen AnsprOche unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Art en von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

"AnsprOche 1-10 unverandert; AnsprOche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 14, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geanderte AnsprOche 15, 16 und 17 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt" 

"Erkldrung nach Artikel 19(1)" (Ragel 46.4) 

Den Anderungen kann eine Erklarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen ertautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeiehnungen dargeiegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1 ) geandert werden konnen). 

Die Erklarung wird zusammen mit der intern ationaJen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen veroffentlicht. 
Sle Ist In der Sprache abzufassen, in der die intemationalen Anmeldung verdrferttllcht wlrd. 

Sie muB kurz gehalten sein und darf, wenn in englischer Sprache abgefaftt oder ins Englische ubersetzt, nicht mehr aJs 500 
Wdrter umfassen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechseln mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Biatt 
einzureichen und in der Uberschrift als sofche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErMarung nach Artikel 19 (1)". 

Die Erklarung darf keine herabsetzenden AuBerungen Ober den intemationalen Recherchenbericht oder de Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrten Verofferttlichungen enthalten. Sie darf auf im intemationalen Recherchenbericht angefOhrte Veroffenttichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezuo 
n eh men. 



Auswirkungen eines beretts gesteltten Antrags auf IntemaUonalevoriauflge PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf intemationale vorlaufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmelder in seinem Interesse gleichzertig mit der Einreichung der Anderungen beim Intemationalen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen vortaufigen PrOfung beauftragen Behorde einreichen fsiehe 
Regel62.2a), ersterSatz). v 



Auswirkungen von Anderungen hlnslchtlich der Gbersetzung derlnternatlonalen Anmeldung beim Elntrftt In die 
nationaie Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, da 6 bei Eintritt in cfie nationals Phase moglicherweise an start oder zusatzlich zu der Clber- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgewahlten Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Ober die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahlten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fOr Anmelder 
zu entnehmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



VERTR/^^JBER DIE INTERNATIONALE zfl^MM EN ARBEIT 
^PUF DEM GEBIET DES PATENTWSENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

98P4201P 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 99/03239 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

30/09/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

07/10/1998 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser international Recherche nbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 18 ubermittelt Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

PH Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Benefits 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I Die Erklarung, dafl das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeidezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I | Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2. Q Bestfmmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. Q Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 
| | wurde der Wortiaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 
— wurde der Wortiaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt Der 
I | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. ] 



PH wie vom Anmelder vorgeschlagen j^J keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/03239 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B61L3/12 B61L27/00 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nattonalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 B61L 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



P.A 



DE 197 21 246 A (SIEMENS AG) 
19. November 1998 (1998-11-19) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

DE 198 32 594 A (SIEMENS AG) 
13. Januar 2000 (2000-01-13) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

'I" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeltegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorte angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kateg one in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



6. April 2000 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 



13/04/2000 



Bevollmachtigter Bedlensteter 



Reekmans, M 



Formblatt PCT/ISA/21 0 (Blatt 2) (Juli 1 992) 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlich^^^^Jie zur selben Patentfamilie gehoren 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Veroffentlichung 



a 



nternationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/03239 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Verbffentlichung 



DE 19721246 A 
DE 19832594 A 



19-11-1998 
13-01-2000 



GB 
WO 



2326962 A 
0002758 A 



06-01-1999 
20-01-2000 



Foimblatt PCT/ISA/21 0 (Anhang Patentfamilie )(Juli 1992) 



VERTRAG UBEADIE INTERNATIONALE ZUS^fcM EN ARBEIT AUF DEM 
W GEBIET DES PATENTWeSnS 

PCT 

INTERNATIONALER vorlaufiger prufungsbericht 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmeiders Oder Anwalts 
GR 98 P 4201 P 


w/ciTCDte \#ftD/^cucM siehe Mittel,un 9 Qber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERtS VORGEHEN voriaufigen PrOfungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/03239 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
30/09/1 999 


Priorttatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
07/10/1998 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H04L12/00 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der rrtit der intemationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 

IS AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 8 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


El 


VI 




VII 


□ 


VIII 


□ 



Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 



Datum der Einreichung des Antrags 
26/04/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

1 6. m. 01 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Pajatakis, E 

Tel. Nr. +49 89 2399 8898 
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Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckbiatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER voRLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



• 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/03239 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden s gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaiten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1- 7 eingegangen am 12/09/2000 mit Schreiben vom 04/09/2000 



Patentanspruche, Nr.: 

1-4 eingegangen am 12/09/2000 mit Schreiben vom 04/09/2000 



Zeichnungen, Blatter: 

1/1 urspriingliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER 
PRUFUNGSBERICHT 



LAUFIGER 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/03239 



□ 
□ 



Beschreibung, 
Anspruche, 



□ Zeichnungen, 



Seiten: 

Nr.: 

Blatt: 



H Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthaiten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 

beizufugen). 

siehe Beiblatt 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-4 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-4 

Nein: Anspruche 

Gewerbiiche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -4 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VI. Bestimmte angefiihrte Unterlagen 

1 . Bestimmte veroffentlichte Unterlagen (Regel 70.10) 
und /oder 

2. Nicht-schriftliche Offenbarungen (Regel 70.9) 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER vORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/03239 



Zu Punkt 1 

Grundlage des Berichts 

1 . GemaB Anspruch 1 sind die Gatewayrechner im Netz an Stellen hoher Dichte von 
Fahrwegelementen angeordnet. Dieses Merkmal laBt sich nicht zweifelsfrei aus 
der urspriinglich eingereichten Anmeldung ableiten. Die ursprungliche Anmeldung 
besagt nur, daB die Gatewayrechner eine gleichzeitige Datenubertragung 
zwischen Fahrzeugen und Fahrwegelementen bei einer hohen Dichte von 
Fahrwegelementen ermoglichen. Oder die Anordnung der Gatewayrechner 
werden keine Angaben gemacht. 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Sttitzung dieser Feststellung 

1. Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist neu und erfinderisch (Artikel 33(2)(3)). 

1.1 Der Anspruch 1 betrifft ein Kommunikationssystem fur den Funk-Fahrbetrieb zur 
funktechnischen Ubermittlung von Daten, welche im Multiplex ubertragen werden. 

Derartige Systeme sind allgemein aus Anwendungen bei Zugen bekannt. 

Die zugrundeliegende Aufgabe ist die Kommunikation zwischen Fahrzeugen und 
Fahrwegelementen mit nur einem Funkkanal. 

Zu diesem Zweck wird das System derart ausgestaltet, daB die funktechnischen 
Verbindungen zur Datenubertragung zwischen Fahrzeugen, Fahrwegelementen 
und einer Zentrale nicht direkt hergestellt, sondern iiber einen Gatewayrechner 
vermittelt werden. Dadurch wird es moglich permanente Verbindungen zwischen 
Fahrwegelementen und Gatewayrechner herzustellen. Fur die Verbindung 
zwischen Gatewayrechner und einem Fahrzeug reicht dann einziger Kanal aus. 

1 .2 Zu diesem Vorgehen wurde kein vorveroffentlichter Stand der Technik ermittelt. 
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INTERNATIONALERVORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/03239 



1. 



2. 



Der Einsatz eines Gatewayrechners kann auch nicht als eine naheliegende 
fachmannische MaBnahme angesehen werden. Es ist namlich allgemein ublich 
eine direkte Verbindung zwischen Fahrzeug und Fahrwegelement herzustellen, 
wenn das Fahrzeug in der Nahe des Fahrwegelements sich befindet. Diese 
dezentrale Art der Verbindungsherstellung steht im Gegensatz mit der zentralen 
Verbindung uber einen Gatewayrechner gemaB Anspruch 1. 

Die abhangigen Anspruche betreffen weitere Ausgestaltungen des Gegenstands 
des Anspruchs 1 und sind demnach ebenso neu und erfinderisch. 

Punkt VI 

stimmte angefuhrte Unterlagen 

D1 = DE A 197 21 246 (in der Anmeldung erwahnt) ist zwischen dem Prioritats- 
und Anmeldedatum der Anmeldung veroffentlicht und hat ein Anmeldedatum, das 
vor dem Prioritatsdatum der Anmeldung liegt. 

D2 = DE A 198 32 594 (in der Anmeldung erwahnt) wurde nach dem 
Anmeldedatum der Anmeldung veroffentlicht und hat ein Anmeldedatum, das 
zwischen dem Prioritats- und Anmeldedatum der Anmeldung liegt. 

Sowohl D1 als auch D2 betreffen nicht die funktechnische Ubermittlung von Daten 
zwischen Fahrzeugen und Fahrwegelementen. Daten werden zwischen einem 
zentralen Rechner und den Fahrwegelementen bzw. Fahrzeugen ubermittelt. 
Dabei wird eine Gatewayrechner als Zwischenebene verwendet urn den zentralen 
Rechner und die Kommunikationswege zu entlasten. 

Demnach ist der Anspruch 1 neu gegenuber D1 und D2. 



Formblatt PCT/BeIblatt/409 (Blatt2) (EPA- April 1997) 



pct/de 99/0323 9 Europ&lsches Patentamt I 

GR 1998 P 042^^ WO GD1 " Dienststelle Berlin 

W i W 1 2. SEP 2000 



^ Anl : 

Be s c hr e ibung 



Kommunikationssystem fur den Funk-Fahrbetrieb 

Die Erfindung betrifft ein Kommunikationssystem fur den Funk- 
Fahrbetrieb nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 und 
ist anwendbar beispielsweise fur Bahndienste. 



Die Steuerung des Bahnbetriebs geschieht haufig unter Verwen- 
dung der punkt- oder linienf ormigen Zugbeeinf lussung . Bei der 
punktf ormigen Zugbeeinf lussung werden z. B. an ortsfesten 
Streckeneinrichtungen Informationen von und an die voruber- 
fahrenden Fahrzeuge ubermittelt. Bei der moderneren linien- 
formigen Zugbeeinf lussung ist eine quasi standige Informati- 
onsiibermittlung von der Strecke an die Fahrzeuge und umge- 
kehrt moglich. Es wurde bereits vorgeschlagen, die Informati- 
onsu±>ermittlung per Funk vorzunehmen (u. a. bekannt als Funk- 
zugbeeinf lussung - FZB) . Die zu ubermittelnden Daten werden 
von Stellwerken oder Leitstellen bereitgestellt , die auch die 
gesamte Steuerung der Streckeneinrichtungen . (Bahnubergange , 
Weichen, Bahnhof seinrichtungen) iibernehmen, wobei der augen- 
blickliche Auf enthaltsort eines bzw. mehrerer Zuge als wich- 
tigste Information verarbeitet wird. 

Bekannt ist hierfur aus der DE 197 21 246 eine Kommunika- 
tionseinrichtung, mit welcher mit nur einem einzigen Ubertra- 
gungskanal sowohl die Daten von dezentralen Steuereinrichtun- 
gen als auch die Daten zentraler Dienste an einen Zug uber- 
mittelt werden konnen. Dazu ist vorgesehen, alle diese Daten 
einem zentralen Gatewayrechner zuzufiihren. Dieser veranlasst 
dann die Datenubermittlung an das Fahrzeug. Durch die Verwen- 
dung eines zentralen Gatewayrechners , der dem Zug zugeordnet 
ist, ist es moglich, samtliche Daten im Multiplex zu ubertra- 



PCT/DE 99/03239 
GR 1998 P 042Qi 




WO 



2 



gen, ohne dass beim Vorrucken des Zuges durch Wechsel in ei- 
nen neuen Streckenbereich eine neue Ubertragungsstrecke zwi- 
schen dem Zug und den zentralen Bahndiensten aufgebaut werden 
muss . 

Weiterhin wird fur eine f unkgestutzte, linienf ormige Zugbe- 
einf lussung zur Vermeidung langer Komraunikationswege in der . 
DE 198 32 594 ein optimiertes Kommunikationssystem beschrie- 
ben, welches neben den ortsfesten zentralen Diensten und den 
ortsfesten dezentralen Steuerstellen in dem Verkehrsnetz ein 
oder mehrere dezentrale Gatewayrechner aufweist. Die Kommuni- 
kation zwischen den mobilen Instanzen und den ortsfesten In- 
stanzen wird uber die Gatewayrechner realisiert, indem fur 
die mobilen Instanzen, die mit den Gatewayrechnern kommuni- 
zieren, im Gatewayrechner und in den ortsfesten Instanzen je 
eine Stellvertreterinstanz und fur die ortsfesten Instanzen, 
die mit den Gatewayrechnern kommunizieren, im Gatewayrechner 
direkt oder uber mindestens einen Inf ormationsserver indirekt 
Stellvertreterinstanzen eingerichtet werden. Uber ein Update- 
verf ahren zwischen den Stellvertreterinstanzen im Gateway- 
rechner und den ortsfesten Instanzen direkt oder zwischen Ga- 
tewayrechner und Inf ormationsserver werden die Stell- 
vertreterinf ormationen im Gatewayrechner und in den orts- 
festen Instanzen aktualisiert . 

Dieses Verfahren ermoglicht das Multiplexen mehrerer logi- 
scher Verbindungen von einem Fahrzeug uber einen physikali- 
schen Funkkanal zu einem f estnetzseitigen Gateway, das die 
Verbindungen zu beliebigen Endpunkten innerhalb des Festnet- 
zes weitervermitteln kann. 
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Funkgestiitzte Systeme zur linienf ormigen Zugbeeinf lussung er- 
fordern wegen ihrer zentralen Einrichtungen indessen einen 
hohen technischen, insbesondere rechentechnischen Aufwand. 

Es 1st deshalb unter dem Begriff „Funk-Fahrbetrieb (FFB) M ein 
weiteres Betriebsverf ahren entwickelt worden, welches die 
Funktionen „ Fahrwegeinstellung* und „Fahrwegsicherung" auf 
dem Fahrzeug, und nicht wie bisher zentralisiert im Strecken- 
netz, realisiert. Der Befehl zur Betatigung einer Strecken- 
einrichtung (Weiche, Bahnubergang etc.) erfolgt hierbei per 
Funk durch das Fahrzeug selbst. Eine Verbindung zu zentralen 
Einrichtungen erfolgt hochstens noch hinsichtlich zentraler 
Dispositi ons auf gaben ( Fahrweg zut e i lung , Fahrp 1 aniiberwa chung , 
Notinf ormationen u. a.) . Ein Problem stellt dabei die be- 
15 schrankte Ressource an Funkkanalen vom Fahrzeug zur Strecke 
und die zugehorigen langen Verbindungsauf bauzeiten (20-25 
sec. inklusive Aufbau der Sicherungsschicht ) dar. Abhangig 
von der Fahrzeuggeschwindigkeit und der Dichte von Fahrweg- 
elementen, die das Fahrzeug einstellen und sichern muss, mus- 
2 0 sen mehrere Funkkommunikationen gleichzeitig vom Fahrzeug 

durchgefiihrt werden. Der vorgesehene Funkstandard fur Bahn- 
Anwendungen stellt pro Endgerat nur einen Funkanal fur die 
Da t enkommunika t i on zur Verfugung. Selbst wenn zwei mobile 
Funk -Endgerat e auf dem Fahrzeug verwendet werden, kann es zu 
2 5 Engpassen kommen. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kommunikations- 
system fur den Funk-Fahrbetrieb zu schaffen, welches mit ein- 
fachen Mitteln einen zuverlassigen Datenverkehr uber effekti- 
ve Kommunikationswege mit nur einem Funkubertragungskanal 
zwischen Fahrzeugen und ggf . mehreren Fahrwegelementen ermog- 
licht und den Aufwand fur die Systemeinrichtung, Systemaktua- 
lisierung und Systemwartung minimiert. 



PCT/DE 99/03239 
GR 1998 P WO 



Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi gelost durch die Merkmale 
im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 in Verbindung mit 
den Merkmalen im Oberbegriff . Zweckmafiige Ausgestaltung der 
Erfindung sind in den Unteranspriichen enthalten. 

Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass ein 
einziges mobiles Endgerat auf dem Fahrzeug ausreicht, urn 
gleichzeitig mit mehreren Fahrwegelementen kommunizieren zu 
konnen, indem die f unktechnischen Verbindungen zur Daten- 
libertragung von den Fahrzeugen zu den Fahrwegelementen stel- 
lenweise, d. h. dort, wo eine hohe Dichte von Fahrwegelemen- 
ten vorhanden ist, nicht direkt hergestellt, sondern uber ei- 
nen Gatewayrechner vermittelt werden. Der Preis hierfur ist, 
dass fur die Kommunikation mit n Fahrwegelementen (n+1) Funk- 
kommunikationen erforderlich sind. Ohne Multiplexing sind 
hierfur n Funkkommunikationen erforderlich. Eine weitere An- 
wendung der Gateway-Funktionalitat beim Funkf ahrbetrieb auf 
zweigleisigen oder mehrgleisigen Strecken besteht darin, die 
Kommunikation mit Bahnubergangen generell uber den Gateway- 
rechner zu vermitteln. Nur so ist es moglich, dass zwei oder 
mehrere Ziige gleichzeitig mit dem Bahniibergang kommunizieren. 
Ohne Gatewayrechner musste dies nacheinander erfolgen und 
kann zu betrieblichen Behinderungen fiihren. 

Die Kommunikationscharakteristik des Funkf ahrbetriebs mit 
schnell wechselnden, kurzen Kommunikationen ist vollig ver- 
schieden von der der Funkzugbeeinf lussung . Letztere ist da- 
durch gepragt, dass jeder Zug eine permanente Verbindung zu 
einer Zentrale besitzt. Das Kommunikationsmuster ist also 
quasi statisch. Hierfur ist die verbindungsorientierte Kommu- 
nikation der Funkzugbeeinf lussung ideal geeignet, die ver- 
gleichsweise langen Verbindungsauf bauzeiten fallen nicht ins 



Gewicht. Dies gilt fur den Funkf ahrbetrieb nicht. Mit der 
vorliegenden Erfindung ist nun ein Weg geschaffen worden, 
mittels Teilelementen, wie sie - in anderer Funktionsweise - 
auf die Funkzugbeeinf lussung verwendet werden, zu einer indi 
viduellen Datentibertragung zwischen den Ziigen und den orstfe 
sten Stellelementen auf Streckenabschnitten mit hoher Dichte 
von Fahrwegelementen zu kommen. 

Ein weiterer Vorteil des Verfahrens besteht darin, dass So- 
forthaltanweisungen, die bei Bedarf von der Funkfahr- 
betriebzentrale per Funk an die Fahrzeuge geschickt werden, 
in Bereichen mit hoher Fahrwegelement dichte tiber den Multi- 
plex-Kanal sofort ubermittelt werden konnen. Dies gilt eben- 
falls fur hochpriore Daten, die an alle empf angsseitigen In- 
stanzen des Multiplexkanals per Funk geschickt werden. 

Die Erfindung soli nachstehend an Hand von einem zumindest 
teilweise in der Figur dargestellten Ausf iihrungsbei spiel na- 
her beschrieben werden. Es zeigt : 

Figur 1 eine Variante einer Multiplexverbi.ndung vom Fahr- 

zeug zu einem Gatewayrechner und die Weitervermitt- 
lung zu Fahrwegelementen. 

Figur 1 veranschaulicht den Mechanisraus an einem Beispiel ei- 
nes Streckenabschnitts, bestehend aus zwei Weichen Wl, W2 und 
einem Bahmibergang BU. Nachdem die erste Verbindungsanf orde- 
rung vom Fahrzeug F zu einem dieser drei Fahrwegelemente 
(z. B. zum Bahmibergang BU) uber einen Gatewayrechner FBS 
realisiert wurde, wird jede weitere Verbindungsanf orderung 
vom Fahrzeug F an ein anderes Fahrwegelement Wl, W2 uber die- 
selbe physikalische Verbindung an den Gatewayrechner FBS 
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„gemultiplext u und von dort weitervermittelt an das gewunsch- 
te Fahrwegelement Wl oder W2 oder BU. 

Der Verbindungsaufbau zu den Fahrwegelement en Wl, W2 oder BU 
kann auf diese Weise optimiert werden. So miissten ohne Multi- 
plexing die drei Kommunikationen nacheinander durchgef iihrt 
werden. Mit Multiplexing konnen Kommunikationsphasen der ein- 
zelnen Kommunikationen weitgehend zeitlich uberlappend statt- 
finden. 

Jede Kommunikation besteht aus den drei folgenden Zeit- 
anteilen : 

a) vermittlungstechnischer Kommunikationsauf bau, T (GSM) ca. 
10 sec mtm oder ca. 5 sec moc, mtc 

b) Auf bau der Sicherungsschicht , T(Sicherung) : ca. 15 sec 

c) Dateniibertragung, T (Ubertragung) : ca. 2 sec. 

Hierbei bedeuten: 

mtm: mobile to mobile call (von einem Mobile zu einem ande- 
ren) 

moc: mobile originated call (vom Mobile ins ISDN-Festnetz) 
mtc: mobile terminated call (vom ISDN-Festnetz zum Mobile) 

Die gesarnte Kommunikationsdauer betragt also: 

Ohne Gatewayrechner und Multiplexing: 

3(T(GSM, mtm) +T (Sicherung) + T (Ubertragung) ) = ca. 81 sec 
Mit Gatewayrechner und Multiplexing: 

T (GSM zum Gateway, moc) + T (GSM zum BU, mtc) + T (Sicherung 
BU) + T (Ubertragung zum BU) = ca . 2 7 sec 
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Fur die Funk-Fahrbetrieb-Anwendung ist das Multiplexen via 
Gatewayrechner vollig transparent; d.h. es ist nicht sicht- 
bar, liber welchen Weg die Verbindung vermittelt wird. Die Te- 
5 legramme unterscheiden sich an der Schnittstelle zur sicheren 
Anwendung nicht von Telegrammen, die direkt (ohne den Umweg 
uber den Gatewayrechner) an ein Fahrwegelement vermittelt 
werden. 

10 Die Erfindung ist nicht beschrankt auf die hier dargestellten 
Ausf uhrungsbeispiele . Vielmehr ist es moglich, durch Kombina- 
tion und Modif ikation der Mittel und Merkmale weitere Ausfuh- 
rungsvarianten zu realisieren, ohne den Rahmen der Erfindung 
zu verlassen. 
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Patexitanspruche 



An I.: 



1. Kommunikat ions system fur den Funk-Fahrbetrieb zur funk- 
technischen Ubermittlung von Daten zwischen Fahrzeugen (F) 
und Fahrwegelementen (Wl, W2, BU) eines Streckennetzes , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im Streckennetz mindestens an Stellen hoher Dich- 
te von Fahrwegelementen (Wl, W2, BU) die f unkt echnische 
Verbindung zwischen Fahrzeug (F) und Fahrwegelementen 
(Wl, W2, BU) vermittelnde Ga t ewayrechner (FBS) angeord- 
net und zur f unktechnischen Verbindung zwischen dem jewei- 
ligen Fahrzeug (F) und dem jeweiligen Gat ewayrechner (FBS) 
ein Multiplex-Kanal vorhanden ist. 



2. Kommunikat ions system fur den Funk-Fahrbetrieb nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fahrzeuge (F) und die Fahrwegelemente (Wl, W2 , BU) 
mit Funkendgeraten, letztere stattdessen aber auch mit lei- 
tungsgebundenen Kommunikat ionsendgerat en, ausgestattet sind. 

3. Kommunikat ions system fur den Funk-Fahrbetrieb nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fahrzeuge (F) Ziige und die Fahrwegelemente (Wl, W2 , 
BU) Weichen (Wl, W2) , Gleissperren, Schliisselsperren, Block- 
oder Bahnubergange (BU) sind. 

4. Kommunikat ions system fur den Funk-Fahrbetrieb nach einem 
der voranstehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass eine bedarfsweise gleichzeitige Kommunikation mehrerer 
Ziige (F) mit einem Fahrwegelement (Wl, W2 , BU) vorgesehen 
ist . 
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Dleaer Internationale Recherchenberlcht wurde von der Intemattonalen Rechercherfeehorde ersteIR und wtrd dem AnmeWer gemaB 
Artlkel 18 Qbermlttelt Elne Kopte wtrd dem Intemattonalen BQro Qbermftteft. 

Dleaer Internationale Recherchenberlcht umfaBt tnsgesamt _2 Blatter. 

|X| DarQber hlnaus flegt (hm Jewells elne Kople der In dlesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bet 



1. Qrundlage des Benefits 

a. Hlnslchtflch der Spracho 1st die Internationale Recherche auf der Grundlage der tntemationalen Anmeldung In der Sprache 
durchgefuhrt worden, In der ale etngerelcht wurde, sofem unter dlesem Punkt ntehts anderes angegeben 1st 

| | Die Internationale Recherche 1st auf der Qrundlage einer bel der Behorde etngereJchten Obersetzung der tntemationalen 
— 1 Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hlnslchtflch der In der Intemattonalen Anmeldung offenbarten Nuclootid- urtdfoctor Aminos&iresequenz tet die bitematlonale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolte durchgefuhrt worden, das 

| | In der Irternatlonalen Anmeldung In SchrtfOcher Form enthalten tet 

zusammen mft der tntemationalen Anmeldung bn compute riesbarer Form elngerelcht worden tet 
bel der Behorde nachtragflch In schriMlcher Form etngerelcht worden tet 
bel der Behdrde nachtragflch In computerlesbarer Form elngerelcht worden 1st 

Die ErW&rung, daB das nachtragOch elngerelchte schrlftOche Sequenzprotokoll nteht Qber den Oflenbarungsgehaft der 
tntemationalen Anmeldung bm AnmekJezeftpunkt hlnausgeht, wurde vorgelegt 

Die Erfdarung, daB die In oorriputeriesbarer Form erfaBten Irrforrnatlonen dem schrtftflchen SequenzprotokoD entsprechen, 
wurde vorgelegt 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. Q Best im mte AnsprQche haben sich ate nicht recherchierbar erwiesen (slehe Feld I). 
3l Q MangeJnde Einhefflichtoit der Erfindung (slehe Feld II). 

4. Htnslchtllch der Braetchnung der Erfindung 

[T| wtrd der vom AnmekJer elngerelchte Wortlaut genehmlgt 
| | wurde der Wortlaut von der Behdrde wle folgt festgesetzt 



& HtnalchtCch der Zusammenfa s aung 

nn wtrd der vom Anmelder elngerelchte Wortlaut genehmlgt 

~j wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) In der In Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt Der 
I | Anmelder kartn der Behorde tnnerhafo ernes Monata nach dem Datum der Absendung dieses Irrternatlonalen 
Recherchenberlchts elne Steflungnahme vortegen. 

a Folgende AbbOdung der Zeichnungen 1st mft der Zusammenfassung zu veroffentflchen: Abb. Nr. 1. 



[X| wle vom Anmelder vorgeschlagen Q kelne der Abb. 

| | well der Anmelder sebst kelne AbbUdung vorgeschlagen hat . 
| | well dlese AbbOdung (He Erfindung besser kennzetchnet 
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